
          16け た 逆 対 数 表 の 作 製

                福  原  達  三*

        SIXTEEN - FIGURE ANTILOGARITHMIC TABLE

                Tatsuzo FUKUHARA

 In this paper, Ihave aimed to introduce results of composing a table of sixteen-figure antiloga-

rithms, ranging the value of log x from O to l in steps of O.001. In order to get results shown in

Table 5, Tables de logarithmes a 27 decimales pour les calculs de precision par Fedor Thoman (tran-

slated into Japanese)was used.

 Tables 1-4 show the method of finding the value of x when log x=0. 55555, in two different ways.

In each case, method of subtraction was made by using Thoman's table, and then multiplication was

done on the results obtained by previous calculation.

 The other way to get the value of x in case of log x=0.55555, was the method by interpolation,

using the formula of Everett on the table of the second and fourth differences at the places between

logx = 0.555 and log x=0.556, 0f which the results of calculation coincide in sixteen figures.

 各 種 の 計 算 機 が 発 達 し普 及 し た 現 在 で は,計 算 の 過 程 に 既 製 の 数 表 を 使 用 す る 機 会 は す く な く な

り,そ の 部 分 を も 含 め て 計 算 す る よ うに な っ て き た と い わ れ る.し か し 高 価 な 計 算 機 を,だ れ で も,

ど こ で も,自 由 に,必 要 な 時 に,直 ぐ使 用 で き る よ う に な っ た の で は な い.そ の よ うな 便 宜 を 持 た

な い 多 数 の 技 術 者,計 算 者 に は 今 で も各 種 の 数 表 は や は り必 要 で あ る.そ の 内 で も 対 数 表 は 特 殊 の

計 算 に は 欠 く こ と の で き な い も の で あ る.

 技 術 上 の 計 算 に は 常 用 対 数 表 と 同 時 に,よ く 逆 対 数 表(実 質 上 は10を 底 と し た 指 数 函 数 表)を 備

え て い た.こ れ ら の 表 は4け た,あ る い は5け た の 数 表 の 場 合 が 多 か っ た.

 しか し 特 殊 の 計 算 に は,さ ら に け た 数 の 多 い 数 表 が 必 要 に な っ て く る-対 数 表 で は,ブ リ ッ グ ス

の300年 を 記 念 し て,1924年 以 来 長 い 年 月 を か け て ケ ン ブ リ ッ ジ 大 学 出 版 部 か ら 刊 行 さ れ た

・`Logarithmetica Britanica"(1～10万 の 対 数,20け た)が 有 名 で あ り,逆 対 数 で は1939年 ス イ ス

で 出 版 さ れ た,0.0ユ21～1の 逆 対 数 表,14け た が あ る こ と は 知 られ て い る.こ こ で0.O zと 書 い た

の は,小 数 点 下 に0が12個 蛇 ん で い る こ と を 表 わ し て い る と す る.

 わ が 国 で は18世 紀 の 和 算 家 安 島 直 円(ア ジ マ,ナ オ ノ ブ,1739-1798)が,1～9の 整 数 と,0

に 極 め て 近 い 小 数 と,計108個 の 数 に つ い て,15け た の 逆 対 数 表 を 作 っ て い る こ と は 注 目 す べ き で

あ る.こ の 表 は 林 鶴 一 博 士 の 和 算 研 究 集 録(東 京 開 成 館 刊,1937,中 部 工 業 大 学 蔵 書)上 巻 の 内 で

編 者 東 北 大 学 教 授 平 山 諦 氏 が 全 数 表 を 文 献 か ら転 記 さ れ,そ の 内 で 往 時 の 写 本 に 当 っ て 誤 記 の 疑 が

あ る と 思 わ れ る14個 に つ い て 括 弧 を 施 し,注 意 さ れ て い る.そ の 内 の 数 個 は,こ の 報 告 の 数 表 か ら

真 偽 を 明 か に す る こ と が で き た.

 これ ら の 数 表 は,い ず れ も 先 人 の 遺 業 と し て 貴 重 な 存 在 で あ り,世 に ま れ な 至 室 で あ る こ と は,

い う ま で も な い.し か し現 実 の 問 題 と し て 数 表 を 利 用 す る者 の 立 場 か ら い え ば,宝 玉 の 存 在 を 知 る

こ と だ け で は,実 は 役 立 た な い の で あ る0何 人 に 対 し て も 手 近 か に あ つて,入 手 しや す く,容 易 に
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利用できる数表こそ存在の価値が高いというべきである、

  これに対して比較的にたやすく手に入れやすい逆対数表は，アメリカ商務省のNationa1Bureau

of Standardsがi953年に刊行した〃Tab1e o士κ10〃，ApP1ied Mathematica1Series5である．

これは引き数をO．0001の間隔で10けたの数値を載せた543ぺrジ，価格窃3．50の表である．

 ここに報告する16けた逆対数表は，厳密な立場から見れば不備な点の多いものと思うが，数年前

に当時の名古屋大学経済学部教授戒実清松先生のおすすめに従い，余暇を利用してすこしずつ計算

した結果である．

 作表のためにはフェトウル， トゥマン精密計算用27けた対数表（斉藤斉氏訳，保険数学会発行，

1935）を用いた．計算の方法は次に記す〔計算例1〕のlogκ＝0．55555の場合と同様の方法である・

 これはツ＝1ogκの式で，ツを0．00工～0，999の範囲で999個の場合について，それぞれ2通りず

つの異なる計算経路てんの値を計算し，小数点下丘5位まで数値の一致することを確かめてある．

 この表ではツの値を等間隔にとって計算してあるので，その中間値に対するκの値は，エベレッ

ト補間公式を利用すれば相当正確に求められる．そのためには階差δ2，δ4を示しておくとよいのだ

が，この報告には記載してないので，表を利用される場合にはその都度必要な部分について階差を

それぞれ算出されることを希望する．

  〔計算例1〕 作表の方法を示す代表例としてツ：1ogκ：0．55555について計算する．

 2通りの計算経過の内で，初めはツ。＝1og3．5の関係にあるツ。の値をトゥマンの表から読みとり，

それを表示してその下に（ツーツ。）を記した．次にこの値よりも小さくて，比較的にそれに近い値ツ。

＝1ogユ．02を表で知り，（ツーツ。一夕。）を計算した．この方法を繰り返えして実施し，次第に1に接

近した数にとり，ついにツユ。＝1og1．0131に至った．それより先は数表がないので、差の余りであ

る4，092×10■ユ5に1og．10＝2．3026を乗じて9，422を得た．それまでを次の第1表に示してある．

 第2表はツユxツ。×ツ。×…x9，422×10－15を順次計算してツの値を求めたものである． この計算

にはソ1ゴバンとタイガー計算器を用いた．

 后例ではツユ＝3．3として出発した．これは初めに3．4を用いたのだが、計算を進めている内に前

例と同じ経過となったので，ツ。＝3．3としてやり直して計算してみた．第3表と第4表はこの場合

のものである．

 以上の計算結果は2通りの経過で共に同じ値のκ＝3．593767691533285となった．これらの表は

小数点下18けたの数字を用いて計算したが，小数点下15けたの数字をきめるには18けたを用いる必

要はなく，17けたでよいと思う．そして末尾．の2けたを49捨，50入をすれば十分である．

これと同じ方法によって1ogκ＝0，001～O．999に対するκの値を計算し，その結果は第5表に示して

ある．これ以外の場合についても，トウマソの対数表を用いて計算すればκの値は求められる．

 〔計算例2〕 本例では10gκ：0．55555の場合におけるκの値を前の方法とは別な方法で求めて

みる．与えられた場合は1ogκ＝0，555とIogκ＝0，556の間にあるので，第5表でこの前后にあるπ

の値から上下相接する偏位階差を計算し，それを用いエベレット補間公式によって数値を求めよう

とするのである．
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エベレット補間公式において

∫（κ0＋σω）＝ζ戸（κO）十¢戸（κ1）一亙2（ろ）δ02一亙2（α）δユ2＋亙4（6）δ04＋亙4（α）δ■4一・

∫（κ。）＝3．58921

∫（κ。）＝3．59749

  δ02＝0，04 1

  δ12＝0．04 ユ

  δ04＝0．0g

  δ14＝0．09

93464

33515

90296

90735

   1

   1

50052

57423

83679
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00893

01127

   α＝0．55，ろ＝O．45，α十ろ＝1

   亙。（ろ）＝ろ（1一一2）÷3！＝0．0598125000

   亙。（6）二ろ（1一ろ2）（2Lろ2）÷5！＝0．01135

   亙2（α）＝σ（1 ＿α2）÷3 ！＝0．06393  75000

   亙。（σ）＝α（1一α2）（22一α2）÷5！＝0．01182

これ等の値を用いら計算すれば

   ∫（κo＋αω）＝3．59376 76915 33285

となって〔側ユ）で求めた値と一致した．
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